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1 “3S”技术及地理信息系统的有关概述
“3S”技术即全球定位系统（GPS，Global Position－

ing System）、地理信息系统（GIS, Geographic Informa－
tion System）及遥感技术（RS, Remote Sensing）组成的
“3S”系统。“3S”技术是目前对地理观测系统中空间
信息获取存储管理、更新、分析和应用的三大支撑技
术，是现代社会持续发展、资源合理规划利用、城乡
规划管理、环境污染控制、自然灾害动态监测与防治
等的重要技术手段， 也是研究由定性化走向定量化
的科学方法之一[1]。

地理信息系统（GIS）：根据不同部门和不同的应
用目的，其定义也不尽相同。 根据美国联邦数字地图
协调委员会（FIC-CDC）关于GIS的定义及概念框架，
FIC-CDC认为GIS是由计算机硬件、 计算机软件和不
同的方法组成的系统， 该系统设计支持空间数据的
采集、管理、处理、分析、建模和显示，以便解决复杂
的规划和管理问题。

GIS的功能主要有5种： 数据的采集与编辑功能、
数据存储和管理功能、制图功能、空间查询与空间分
析功能和二次开发编辑功能。
2 精细农业

精细农业，又称精准农业、精确农业。 精细农业
在全国乃至世界农业领域是一个发展方向。 精细农
业是综合应用地球空间信息技术、 计算机辅助决策
技术、农业工程技术等现代高新科技以获得“高产、
优质、高效”的现代农业生产模式和技术体系。 是运
用全球定位系统（GPS）、地理信息系统（GIS）、遥感技

术（RS）、传感器及检测系统、计算机控制器及变量执
行设备等信息技术， 对大田作物生产和畜牧业生产
实施监控，从而提高畜牧产量和质量，最大限度地保
护生态环境，保证农业可持续发展。
3 GIS在精细农业方面的应用分析

地理信息系统萌芽于20世纪60年代，我国在20世
纪80年代开始了这方面的研究和应用， 并在土地资
源、城市规划等方面得到了很好的发展，但是在精细
农业方面的应用不是很多。
3.1 GIS在农业土地地块等级分类中的应用

利用GIS设定农业用地的取样位置， 对农业用地
营养成分的抽样采集或者农业用地年平均产量的数
据整理，再利用GIS中的Arccatalog中表格数据添加功
能， 在Arcmap中借助于SQL语言的编辑筛选功能，从
而把收集到的数据进行分类， 以达到农业土地地块
分类、分级的效果。
3.2 GIS在农业病虫害防治中的应用

在农业病虫害防治方面，主要是通过GIS与GPS、
RS的有机结合来实现的， 通过全球定位系统（GPS）
和遥感技术（RS）把该区域内的农作物的长势情况以
图像数据的方式传输给GIS， 通过GIS软件对于图片
强大的分析系统，分析出病虫害的传播、迁移、扩散
规律和种群分布空间动态以及病虫害的发生和环境
的关系，对病虫害进行全方位、立体掌握 [7]，根据GIS
图像数据的颜色值变化趋势能够准确对农作物的病
虫害状况做出判断， 适时地采取有效的病虫害防治
措施。
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3.3 GIS在农产品估产方面的应用
GIS与GPS、RS相结合，通过遥感技术（GPS）采集清

晰的图像信息，全球定位系统（RS）进行精准图像定
位，通过数据的采集、存储、分析和输出地面的要素资
料，获得实况信息，再利用GIS对于采集到的信息高精
度地提取农作物的种植面积，遥感估产区划，生成与输
出估产产量分布图[8]。目前我国农作物遥感估产已经发
展到小麦、水稻、玉米和牧草等多种农作物[9]。
3.4 GIS在农产品的运输和销售方面的应用

在GIS中， 通过对农产品集聚地和农产品运输道
路的分布，利用ArctoolBox，建立消费群体和运输距离
的缓冲区以及消费目标领域的地区分布等级， 还可
以利用ArctoolBox中的叠置分析， 添加农产品销售和
运输条件限制以及与其他农产品竞争力的权重系
数。 GIS强大的数据分析功能通过限制条件的叠加可
以发生地区颜色的变化， 从而可以很直观地分析出
农产品销售的最佳途径。
4 GIS在精细农业发展方面的不足之处
4.1 需要大量的基础数据而且数据采集困难

精细农业生产涉及到大量的基础数据， 数据质
量的好坏直接影响到工作的进展。 建立以及更新系
统的数据库是系统功能实现的首要问题 [3]。 因而，在
现实生活中，数据的采集数量大，采集困难，而且数
据采集不全面，是利用GIS所面对的难题之一。
4.2 GIS与GPS、RS的结合需要默认的数据接口
“3S”集成不是简单的三个组成部分的叠加，而是

一种有机的、在线的连接，同时具有实时的、动态的特
性，具体来说就是在开发研究时，从简单到复杂，从低
成本到高成本，逐步推进。“3S”技术还要充分利用现
代通讯技术以及专家系统（ES）技术，它能根据CCD实
时摄影系统摄取的数字影像，实时地、准确地求出路
线上目标的空间坐标， 并动态地传输到GIS中， 利用
GIS中已有的数字地图来作为参照系统， 发现目标的
实时动态[2]。 这就需要建立“3S”数据之间相互传输的
默认数据接口，以便于数据的整理和计算。
4.3 计算机系统的升级与GIS软件系统的更新不一致

计算机软、硬件的不相适应性。 新硬件开发和投
入使用速度很快, 而软件系统开发费用高、 周期长,
这种不平衡发展, 使得在旧硬件基础上开发的GIS软
件对新硬件存在着某些不相适应性 , 从而一定程度
上限制了GIS的推广应用[4]。
4.4 GIS的应用还处于试验阶段

精细农业在中国的起步较晚，GIS的使用目前仅

限于大面积作物种植区域，对于“3S”技术了解并熟
练应用到实践中的人也很少， 总体来说，GIS还没有
得到大面积的推广。
5 借鉴国外GIS在精细农业方面的应用

精细农业首先出现在美国， 而法国对于GIS在精
细农业方面的应用技术已经相当成熟， 尤其是联合
收获机产量图生成以及质量测定、 施肥机械及电子
化植保机械利用GPS和GIS系统进行变量作业已经成
为现实[6]。 法国在实现精细农业现代化的同时，还保
持了欧共体各国有关单位及美国精确农业研究中心
经常性的信息交换、学术交流和合作研究，基本实现
了精确农业的同步研究， 为应用精确农业技术的农
业设备的推广、使用创造了条件[6]。

6 GIS的前景展望
6.1 “3S” (%RS、GIS、GPS)技术的集成成为一种必然趋势

建立基于“3S”的空间决策支持系统 , 实现系统
各部分间利用管理一体化、实时化、空间化。 基本思
想是由RS提供最新的图像信息、GPS提供精确的空间
信息、GIS为各种信息的存储、处理、分析和应用提供
技术支持[4]。 例如：利用GPS精确定位系统，在小麦或
者玉米的收割过程中，均匀分布产量测试点，收集产
量测试点的产量数据，把收集来的数据输入到GIS中,
与其原有的数据（土壤的pH值、土壤成分表等数据）
进行汇总叠加， 从而分析出农业用地中各种因素对
农作物产量带来的影响， 进而及时有效地做出解决
方案，提高农产品的单位面积产量。
6.2 GIS与专家系统（ES）结合组成的智能GIS系统将
成为未来解决农业领域空间复杂问题的重要途径。

利用GIS作为有效的交流平台，广泛开展农业专

图1 精确农业系统工作示意图
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读刊有奖

1、开发农业______在农产品质量溯源和农产品物流等方面的作用，通过对农产品生产、流通、销售过程的全程

信息感知、传输、融合和处理，利用条形码技术和射频识别技术实现产品信息的采集跟踪，实现农产品“从农田

到餐桌”的全程追溯，为农产品安全保驾护航。

2、基层农技推广是科技与农民、农业之间的桥梁和纽带，积极做好基层农技推广服务工作是加快农业科技的

推广应用，实现农村经济社会______的必然选择。

3、______作为一种传播媒介，具有政策宣传、传播信息、技术培训、舆论监督、娱乐服务等功能，是沟通党和人

民的重要桥梁，是构建和谐社会的重要载体，是提升农民素质的重要工具，是了解农村村务的重要渠道， 是应

对突发事件的重要手段。

A、手机 B、报纸 C、物联网 D、农村“大喇叭”

4、加强______建设，在自己网络平台上，设置农机合作服务组织网络空间，共享信息资源，强化信息服务，促进

农村经济快速发展。

注：请将答案发送到cakd@cnki.net,按照邮件发送日期统计，回答完全正确的前5名有奖，本期“读刊有奖”
题目截止收件日期：2015.3.5号。
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家系统的研究， 建立成熟的基于GIS的数据自动采
集和数据分析的专家系统和决策支持系统，利用智
能型的GIS系统来解决精细农业中的复杂难题。
6.3 GIS系统的发展将促使“3S”的快速集成
“3S”系统将为精细农业数据的自动采集、分析、

处理和应用提供决策支持，推动精细农业的发展 [5]。
7 结束语

我国是一个农业大国，人口数量位居世界第一，
而人均国土面积却很少， 精细农业的优势在于既能
提高粮食单位面积产量又能减少人力、物力，因此精
细农业已经成为了当代中国农业发展的必然趋势。
而GIS在农业上的应用推动了我国精细农业的发展，
只有把GIS和GPS、RS相结合组成“3S”系统，甚至与专
家系统（ES）、决策支持系统相联系应用到精细农业
中，参与到农用地水源污染及治理、农业气象服务、
农产品采集和销售等领域中，才能实现农业数字化、
产量化和规模化， 在减少资源投入的同时又保证了
农产品的产量和质量。
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